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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic parking brake equipped with a parking brake device, in particular for motor 
vehicles and comprising a brake housing, in which a hydraulic service pressure chamber is delimited by a brake piston. According 
to the invention, the parking brake device acts on the brake piston and can be locked by means of a locking device once the brake is 
applied and comprises an energy accumulator that has at least one integrated spring element and co-operates with the brake piston. 
The aim of the invention is to provide a simple, cost-effective parking brake function that complies with legal requirements. To 
achieve this, the parking brake device can be actuated by a pressure that is regulated in the service pressure chamber (7) and that can 
be used to charge the energy accumulator (10). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine hydraulische Fahrzeugbremse mit Feststellbremsvorrichtung, insbesondere fiir 
Kraftfahrzeuge, mit einem Bremsgehause, in dem ein hydraulischer Betriebsdruckraum von einem Bremskolben begrenzt ist, wo- 
bei die Feststellbremsvorrichtung auf den Bremskolben wirkt und im zugespannten Zustand mittels einer Verriegelungsvorrichtung 
verriegelbar ist, und wobei ein mit dem Bremskolben zusammenwirkender Arbeitsspeicher mit mindestens einem integrierten Feder- 
element vorgesehen ist. Um die Feststellbremsfunktion unter Einhaltung der gesetzlichen Forderangen einfach und kostengUnstig 
realisieren zu kdnnen wird erfindungsgemass vorgesehen, dass die Feststellbremsvorrichtung durch einen im Betriebsdruckraum (7) 
eingesteuerten Druck betatigbar ist, durch den der Arbeitsspeicher (10) ladbar ist. 
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Hydraulische Fahrzeugbremse 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Fahrzeugbremse mit 
Feststellbremsvorrichtung, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, 
mit einem Bremsgehause, in dem ein hydraulischer 
Betriebsdruckraum von einem Bremskolben begrenzt ist, wobei 
die Feststellbremsvorrichtung auf den Bremskolben wirkt und 
im zugespannten Zustand mittels einer Verriegelungs- 
vorrichtung verriegelbar ist, und wobei ein mit dem 
Bremskolben zusammenwirkender Arbeitsspeicher mit 
mindestens einem integrierten Federelement vorgesehen ist, 

Eine derartige hydraulische Fahrzeugbremse ist aus der DE 
197 11 382 C2 bekannt. 

Bei der vorbekannten Bremse erfolgt die Zuspannung der 
Bremse im Feststellmodus mittels eines zweistufigen 
Getriebes, das durch einen Elektromotor angetrieben wird. 
Eine Feststellbremsung erfolgt durch ein Bestromen des 
Elektromotors, wobei gleichzeitig ein Vorspannen des 
Federelementes des Arbeitsspeichers durchgefuhrt wird. Fur 
den Losevorgang der Feststellbremse ist eine Ruckdrehung des 
Elektromotors erf orderlich. 

Es sind auch kombinierte Betriebs- und Feststellbremsen be- 
kannt, bei denen fur Betriebsbremsungen eine hydraulische 
Betatigungsvorrichtung und als Feststellbremse mechanisch 
betatigte Feststellvorrichtungen vorgesehen sind. Diese An- 
ordnungen haben jedoch den Nachteil, dass neben der 
hydraulischen Zuleitung fur jede Bremse noch ein 
zusatzliches Bremsseil vorgesehen werden muss. Hier ergibt 
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sich ein erhohter Material- und Fertigungsauf wand. Daruber 
hinaus kann das Bremsseil erst nach dem Einbau der Bremse am 
Fahrzeug montiert werden. Diese Montage liegt ublicherweise 
nicht im Bereich eines besonders sachkundigen 
Bremsenherstellers, sondern wird im allgemeinen vom 
Automobilhersteller durchgef uhrt . Der Automobilhersteller 
hat hier neben dem Nachteil eines erhohten Mont age aufwandes 
zusatzlich das Risiko einer Fehlmontage zu tragen. 

Weiterhin ist aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 42 05 
590 CI eine Bremsanlage bekannt, bei der eine Betriebsbrem- 
sung hydraulisch erfolgt und eine Feststellbremsung durch 
eine elektromotorische Stelleinheit unterstutzt wird. Eine 
solche elektromotorische Stelleinheit, die unmittelbar auf 
die Stellung des Bremspedals einwirkt, entlastet zwar den 
Fahrer hinsichtlich des bei einer Feststellbremsung aufzu- 
bringenden Kraft aufwandes, ist jedoch mit einem zusatzlichen 
baulichen Auf wand verbunden. Daraus result iert auch ein zu- 
satzlicher kostenspezif ischer Auf wand. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine hydraulische 
Fahrzeugbremse mit Feststellbremsvorrichtung der eingangs 
genannten Gattung dahingehend zu verbessern, dass die 
Feststellbremsfunktion unter Einhaltung der gesetzlichen 
Forderungen einfach und kostengunstig real is iert wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass die 
Feststellbremsvorrichtung durch einen im Betriebsdruckraum 
eingesteuerten Druck betatigbar ist, durch den der 
Arbeitsspeicher ladbar ist. 
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Bei einer vorteilhaft einfachen Ausf uhrungsf orm der 
Birf indung ist der Arbeit sspeicher durch eine das 
Federelement aufnehmende Ausnehmung im Bremskolben gebildet, 
wobei das Federelement an einer mit dem Bremskolben in 
kr aft liber tragender Verbindung stehenden Platte abgestutzt 
ist, die mit einem ersten Reibbelag zusammenwirkt. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgegenstandes 
sieht vor, dass die Verriegelungsvorrichtung durch eine 
Gewindemutter- Spindel -Anordnung gebildet ist, deren 
Gewindemutter sich am Bremskolben abstutzt oder mit dem 
Bremskolben einstuckig ausgebildet ist, wahrend die Spindel 
mit einer ersten Reibflache versehen ist, die im 
verriegelten Zustand mit einer im Bremsgehause 
verdrehgesichert angeorcineten zweiten Reibflache 
zusammenwirkt . 

AuEerdem ist die Spindel vorzugsweise mit einem axialen 
Zentrallager versehen, das mit einer hydraulischen oder 
elektromechanischen Einrichtung zum Aktivieren der 
Verriegelungsvorrichtung zusammenwirkt . 

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die hydraulische 
Einrichtung durch einen mit dem Betriebsdruckraum in 
Verbindung stehenden, absperrbaren Druckraum sowie einen den 
Druckraum begrenzenden, mittels eines Federpakets 
vorgespannten Schaltkolben gebildet ist, der mit der Spindel 
derart zusammenwirkt, dass nach einer Senkung des im 
Druckraum herrschenden Druckes eine Ubertragung der vom 
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Federpaket auf gebrachten Kraft auf die Spindel stattfindet, 
so dass die Reibflachen der Verriegelungsvorrichtung auSer 
Eingriff gebracht werden. Der Schaltkolben kann zweiteilig 
ausgefuhrt sein und aus einem ersten Schaltkolbenteil sowie 
einem zweiten Schaltkolbenteil bestehen, wobei zwischen den 
beiden Schaltkolbenteil en eine Federanordnung der art 
angeordnet ist, dass eine Relativbewegung des ersten 
Schaltkolbenteiles gegenuber dem zweiten Schaltkolbenteil 
moglich ist. 

Die Ubertragung der vom Federpaket auf gebrachten Kraft auf 
die Spindel erfolgt vorzugsweise mittels des ersten 
Schaltkolbenteiles, wahrend das zweite Schaltkolbenteil 
ringformig ausgebildet ist und das erste Schaltkolbenteil 
radial umgreift. 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung des 
Erf indungsgegenstandes ist die elektromechanische 
Einrichtung durch ein mit der Spindel in kraf tubertragender 
Verbindung stehendes Betatigungselement , sowie ein mittels 
einer elektromagnetischen Anordnung betatigbares zweites 
Betatigungselement gebildet, wobei beide Betatigungselemente 
mit zusammenwirkenden Schragen bzw. Rampen versehen sind. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung der Erfindung besteht 
darin, dass eine weitere Feder vorgesehen ist 7 die sich am 
Bremsgehause abstiitzt und die die Spindel in Richtung auf 
die zweite Reibflache vorspannt. 
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Bei einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung des 
Erfindungsgegenstandes ist mindestens ein Teil der 
Verriegelungsvorrichtung im Arbeitsspeicher angeordnet. 

Der Arbeitsspeicher ist bei dieser Ausfiihrung durch einen 
mit dem Betriebsdruckraum in Verbindung stehenden, 
absperrbaren Speicherdruckraum sowie einen den 
Speicherdruckraum begrenzenden Speicherkolben gebildet, der 
mit einem begrenzt drehbar angeordneten Stellring in 
kraftubertragender Verbindung steht, an dem sich das 
Federelement abstiitzt und der mit einer Spindel in Eingriff 
bringbar ist, die mittels eines nicht selbsthemmenden 
Gewindes mit dem Bremskolben verbunden ist, wobei die 
Verriegelungsvorrichtung durch den Stellring und die Spindel 
gebildet ist. 

Der Stellring weist dabei Fuhrungsvorsprunge auf, die in 
unterschiedlich langen Fiihrungsnuten gefuhrt sind, die in 
der Wand eines den Arbeitsspeicher aufnehmenden Gehauses in 
seiner Umf angsrichtung versetzt ausgebildet sind, wobei die 
Lange der kurzeren Fuhrungsnut die geloste Position der 
Verriegelungsvorrichtung und die Lange der langeren 
Fuhrungsnut die verriegelte Position der 
Verriegelungsvorrichtung def iniert . 

Eine andere besonders vorteilhafte Ausfiihrungsvariante des 
Erfindungsgegenstandes sieht vor, dass der Betriebsdruckraum 
einerseits vom Bremskolben und andererseits von einem 
Speicherkolben begrenzt ist, an dem sich ein Federpaket 
abstiitzt, wobei bei der Betatigung der 
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Verriegelungsvorrichtung eine erste Kontakt- oder Reibflache 
sowie eine zweite Kontakt- oder Reibflache in Eingriff und 
beim Losen aufier Eingriff gebracht werden. 

Die erwahnte Verriegelungsvorrichtung ist durch eine 
Gewindemutter-Spindel-Anordnung gebildet, deren Spindel mit 
dem Bremskolben verbunden ist, wahrend die Gewindemutter mit 
einer ersten Reibflache versehen ist, die im verriegelten 
Zustand mit einer im Speicherkolben ausgebildeten zweiten 
Reibflache zusammenwirkt, und wobei eine elektromagnetische 
Einrichtung vorgesehen ist, die eine Zugkraft auf ein mit 
der Gewindemutter fest verbundenes Zugkraf tubertragungsteil 
ausubt und somit eine starre Verriegelung zwischen dem 
Bremskolben und dem Speicherkolben bewirkt . 

Zwischen der Gewindemutter und der Spindel ist ein nicht 
selbsthemmendes Gewinde vorgesehen. 

Bei einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
wird der Arbeitsspeicher durch einen mit dem 
Betriebsdruckraum in Verbindung stehenden, absperrbaren 
Speicherdruckraum sowie einen den Speicherdruckraum 
begrenzenden Speicherkolben gebildet, wobei die Verbindung 
zwischen dem Betriebsdruckraum und dem Speicherdruckraum 
mittels eines mechanisch betatigbaren Trennventils 
absperrbar ist. 

Die Verriegelungsvorrichtung ist bei dieser Ausfuhrung 
durch eine Gewindemutter- Spindel -Anordnung gebildet, deren 
Spindel durch einen Elektromotor angetrieben wird, wahrend 



WO 2004/027282 




PCT/EP2003/010351 



- 7 - 

die Gewindemutter die erste Kontaktf lache aufweist, die im 
verriegelten Zustand mit einer im Bremskolben ausgebildeten 
zweiten Kontaktf lache zusammenwirkt . 

Zwischen der Gewindemutter und der Gewindespindel ist bei 
diesen Ausfuhrungen ein selbsthemmendes Gewinde vorgesehen. 

Bei einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erf indung 
ist das Trennventil durch die Gewindemutter betatigbar. 

AuSerdem ist zwischen dem Betriebsdruckraum und dem 
Speicherdrugkraum eine zweite Verbindung vorgesehen, in der 
ein zum Betriebsdruckraum hin of fnendes Rucks chlagventil 
eingefugt ist. 

Dabei ist es besonders vorteilhaf t, wenn ein Mittel zum 
Losen der Feststellbremse im Notfall vorgesehen ist, das mit 
dem Schaltkolben bzw. dem Speicherkolben zusammenwirkt. Der 
hydraulische Druckraum bzw. der Speicherdruckraum ist 
mittels eines elektrisch schaltbaren Ventils absperrbar. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist 
vorgesehen, dass eine Arret ierungseinheit den 
Arbeitsspeicher wahrend Betriebsbremsungen in seinem 
geladenen Zustand halt. Dabei wird die Arret ierungseinheit 
durch mindestens einen Elektromagneten gebildet, dessen 
Spule die Funktion eines Sensors zur Erfassung der Position 
eines vom Anker des Elektromagneten betatigten Schiebers 
ausubt . 
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AuSerdem ubt die Spule die Funktion eines Sensors zur 
Uberwachung des im Betriebsdruckraum eingesteuerten Druckes 
oder zur Erfassung des Zustands der Fahrzeugbremse oder der 
Feststellbremsvorrichtung aus. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Aus fuhrungs form wird die 
Arretierungseinheit durch mindestens zwei Elektromagnete 
gebildet, deren Anker mit dera Schieber verbunden sind, wobei 
die Spule des ersten Elektromagnets den Schieber betatigt, 
wahrend die Spule des zweiten Elektromagnets die Funktion 
eines Sensors zur Erfassung der Schieberposition ausubt. 
Dabei ubernehmen die Spulen die Funktion eines Sensors zur , 
Erfassung der Schieberposition, wenn sie nicht die Funktion 
eines Aktuators zur Betatigung des Schiebers ausuben 

Eine alternative Aus fuhrungs form sieht vor, dass die 
Arretierungseinheit durch einen piezo-elektrisch betatigten 
Aktuator gebildet wird, der einen Schieber betatigt und die 
Funktion eines Sensors zur Erfassung der Schieberposition 
ausubt. Aufierdem ubt der piezo-elektrische Aktuator die 
Funktion eines Sensors zur Uberwachung des im 
Betriebsdruckraum eingesteuerten Druckes und zur Erfassung 
des Zustands der Fahrzeugbremse oder der 
Feststellbremseinrichtung aus. 

Weitere vorteilhaf te Ausf uhrungsf ormen sehen vor, dass der 
Druckaufbau sowohl im Betriebsdruckraum als auch im 
hydraulischen Druckraum mittels einer hydraulischen Pumpe, 
die als Fremddruckquelle eines elektrohydraulischen 
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Bremssystems dient, oder mittels eines durch den 
Fahrzeugfiihrer betatigbaren Druckerzeugers erf olgt . 

Die Betatigung der erf indungsgemaSen Fahrzeugbremse kann 
zweckmaSigerweise auch auf andere, bereits im Bremssystem 
vorhandene elektrisch ansteuerbare Energiequellen zuruck 
greifen (z.B. f remdansteuerbarer Bremskraf tverstarker , 
Plungerantrieb, Hochdruckspeicher mit elektrischen Ventilen 
usw. ) . 



Die Erf indung wird nachfolgend anhand von sieben 
Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang mit der beiliegenden 
Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine axiale Schnittdarstellung einer ersten 

Ausfuhrung der erf indungsgemaSen hydraulischen 
Fahrzeugbremse in gelostem Zustand, 

Fig. 2a, b eine zweite Ausfuhrung der erf indungsgemaSen 
hydraulischen Bremse in einer vereinf achten 
Darstellung in gelostem und in verriegeltem 
Zustand, 



Fig. 3a # b eine dritte Ausfuhrung der erf indungsgemaSen 

hydraulischen Bremse im Axialschnitt in einer der 
Fig. 2a 7 b entsprechenden Darstellung, 



Fig. 4 



eine vierte Ausfuhrung der erf indungsgemaSen 
hydraulischen Bremse im Axialschnitt, 
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eine funfte Ausfuhrung der erf indungsgemaSen 
hydraulischen Bremse in einer Teildarstellung, 

eine sechste Ausfuhrung des 
Erf indungsgegenstandes im Axialschnitt , 

eine siebte, lediglich teilweise dargestellte, 
Ausfuhrung der erf indungsgem&Sen hydraulischen 
Bremse im Axialschnitt und 

Ausfuhrungsformen einer elektromagnetisch oder 
piezoelektrisch betatigten Arretierungseinheit , 
die in der siebten Ausfuhrungsf orm einsetzbar 
sind, in Seitenansicht . 

Die in der Zeichnung dargestellte erf indungsgemaSe 
hydraulische Fahrzeugbremse weist ein Bremsgehause 1 auf, 
welches den auSeren Rand einer Bremsscheibe 2 und zwei auf 
beiden Seiten der Bremsscheibe 2 angeordnete Bremsbelage 3, 
4 umgreift. Das Bremsgehause 1 bildet auf seiner Innenseite 
einen Bremszylinder 5, der einen Bremskolben 6 axial 
verschiebbar auf nimmt . In den zwischen Bremszylinder 5 und 
Bremskolben 6 gebildeten Betriebsdruckraum 7 kann mitt els 
eines hydraulischen Anschlusses 8 Bremsf lussigkeit zugefuhrt 
werden, so dass sich ein Bremsdruck aufbaut, der den 
Bremskolben 6 axial zur Bremsscheibe 2 hin verschiebt . 
Dadurch wird der dem Bremskolben 6 zugewandte Bremsbelag 3 
gegen die Bremsscheibe 2 gedruckt, wobei als Reaktion das 
Bremsgehause 1 sich in der entgegengesetzten Richtung 



Fig. 5 



Pig. 6 



Fig. 7 



Fig. 8a-c 
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verschiebt und dadurch auch den anderen Bremsbelag 4 gegen 
die Bremsscheibe 2 driickt. 

Wie insbesondere Fig. 1 zu entnehmen ist, ist in dem dem 
ersten Reibbelag 3 zugewandten Bereich des Bremskolbens 6 
ein Arbeit sspeicher ausgebildet, der mit dem Bezugszeichen 
10 versehen ist. Der Arbeitsspeicher 10 besteht im 
wesentlichen aus einer im Bremskolben 6 ausgebildeten 
ringformigen Ausnehmung 11 sowie einem in der Ausnehmung 11 
angeordneten Federelement 12, dass sich an einer Platte 13 
abstutzt, die gegenuber dem Bremskolben 6 relativ begrenzt 
bewegbar ist und mit diesem verbunden ist. Durch die 
erwahnten Mafinahmen wird erreicht, dass die auf die 
Bremsbelage 3, 4 einwirkende Zuspannkraft von thermisch 
bedingten Langenanderungen Einf lussen im Bereich des 
Bremssattels nahezu unabhangig ist . 

Eine Verriegelungsvorrichtung, die zur Realisierung einer 
Feststellbremsfunktion erforderlich ist, ist bei der in Fig. 
1 dargestellten ersten Ausfuhrung durch ein Spindelgetriebe 
bzw. eine Gewindemutter- Spindel -Anordnung gebildet, die mit 
dem Bezugszeichen 14 versehen ist. Die erwahnte 
Gewindemutter- Spindel -Anordnung 14 besteht aus einer 
Gewindemutter 15 sowie einer Spindel 16, die mittels eines 
nicht selbsthemmenden Gewindes miteinander in Verbindung 
stehen. Dabei ist die Gewindemutter 15 mit dem Bremskolben 6 
starr verbunden, wahrend die Spindel 16 an ihrem dem 
Bremskolben 6 abgewandten Ende eine vorzugsweise konische 
erste Reibflache 17 aufweist, die mit einer im Bremsgehause 
1 verdrehge si chert angeordneten zweiten Reibflache 18 in- 
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und aufier Eingriff bringbar ist. Eine sich am Bremsgehause 1 
abstutzende Feder 19 spannt unter Zwischenschaltung eines 
Axiallagers 2 0 die Spindel 16 in Richtung auf die zweite 
Reibflache 18 vor. AuSerdem weist die Spindel 16 an ihrem 
dem Bremskolben 6 abgewandten Ende ein Zentrallager 21 auf, 
dessen Funktion nachfolgend erlautert wird, 

AuSerdem ist im Bremsgehause 1 ein zylindrischer Druckraum 
22 vorgesehen, der mit dem hydraulischen Anschluss 8 bzw. 
dem Betriebsdruckraum 7 verbunden ist. In der Verbindung 23 
des zylindrischen Druckraums 22 mit dem Anschluss 8 ist ein 
elektrisch schaltbares Ventil, vorzugsweise ein stromlos 
geschlossenes (SG-) Ventil 24 eingefiigt, das ein 
Zusammenschalten der beiden Druckraume 7 und 22 iiber die 
Verbindung 23 ermoglicht. In einer weiteren Verbindung 25 
zwischen dem zylindrischen Druckraum 22 und dem 
Betriebsdruckraum 7 ist ein zum Druckraum 22 hin 
schlieSendes Ruckschlagventil 26 eingefiigt. Ein den 
Druckraum 22 begrenzender Schaltkolben 27 bildet zusammen 
mit dem Druckraum 22 eine hydraulische Einrichtung zum 
Aktivieren der vorhin erwahnten Verriegelungsvorrichtung. 
Der in Richtung auf die Verriegelungsvorrichtung mittels 
eines Federpakets 28 vorgespannte Schaltkolben 27 ist 
vorzugsweise zweiteilig ausgefiihrt und besteht aus einem 
sich am Zentrallager 21 axial abstiitzenden ersten 
Schaltkolbenteil 27a und einem das erste Schaltkolbenteil 
27a radial umgreif enden, ringformigen zweiten 

Schaltkolbenteil 27b. Zwischen den beiden Schaltkolbenteilen 
27a, 27b ist eine Federanordnung 29 derart angeordnet, dass 
beim Losen .der Feststellbremse eine begrenzte 
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Relativbewegung des ersten (2 7a) gegeniiber dem zweiten 
Schaltkolbenteil 27b stattfinden kann. AuSerdem ist ein 
mechanisches Mittel 30 zura Losen der Verriegelungs- 
vorrichtung vorgesehen, das beispielsweise als ein mit dem 
ersten Schaltkolbenteil 27a zusammenwirkender Gewindebolzen 
ausgefuhrt werden kann. 

Die erste Ausfuhrung der erf indungsgemafien hydraulischen 
Fahrzeugbremse ist in Fig. 1 in gelostem Zustand der 
Feststellbremse dargestellt. Die Verriegelung der 
Feststellbremse erfolgt, nachdem im Betriebsdruckraum 7 ein 
hydraulischer Druck aufgebaut wurde, durch Umschalten des 
SG-Ventils 24 in seine offene Schaltstellung bzw. durch 
Beauf schlagen des Schaltkolbens 27 mit einem hydraulischen 
Druck. Bei der Bewegung des Schaltkolbens 27 in der 
Zeichnung nach rechts erfolgt eine Bewegung der Spindel 16 
bis zum Eingriff der Reibflachen 17, 18. Zum Losen der 
Feststellbremse wird im Betriebsdruckraum 7 ein 
hydraulischer Druck aufgebaut, der zur Entlastung der 
Spindel 16 fiihrt, so dass die Reibflachen 17, 18 durch die 
Wirkung des Federpakets 28 auf den Schaltkolben 27 auSer 
Eingriff gebracht werden. 

Bei der in Fig. 2a, b dargestellten zweiten Ausfuhrung der 
erfindungsgemaSen Bremse ist die im Zusammenhang mit der in 
Fig. 1 gezeigten ersten Ausfuhrung erwahnte Einrichtung zum 
Aktivieren der Verriegelungsvorrichtung als eine 
elektromechanisch bzw. elektromagnetisch betatigbare 
Einrichtung 3 5 ausgebildet, die im wesentlichen aus einem 
mit der Spindel 16 in kraf tubertragender Verbindung 
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stehenden Betatigungselement 31, sowie einem mittels einer 
elektromagnetischen Anordnung 36 betatigbaren zweiten 
Betatigungselement 32 besteht, das vorzugsweise durch den 
Anker der elektromagnetischen Anordnung 36 gebildet ist . Das 
erste Betatigungselement 31 weist eine erste Schrage bzw. 
Rampe 33 auf, die mit einer am zweiten Betatigungselement 32 
ausgebildeten zweiten Schrage bzw. Rampe 34 zusammenwirkt . 
Um die zwischen den Schragen 33, 34 auftretende Reibung zu 
minimieren sind schematisch angedeutete Rollkorper 
vorgesehen, die mit dem Bezugszeichen 37 versehen sind. 
AuSerdem ist ein elastisches Mittel 38 zum Halten des 
zweiten Betatigungselementes 32 in seinen Endlagen 
vorgesehen, das vorzugsweise als eine mit zwei Abstiitztend- 
stiicken versehene Druckfeder ausgebildet ist. Wie der 
Zeichnung zu entnehmen ist, zeigt Fig. 2a die zweite 
Ausfuhrung in gelostem Zustand der Verriegelungsvorrichtung, 
wahrend in Fig. 2b die Verriegelungsvorrichtung in 
verriegeltem Zustand dargestellt ist. 

Bei der dritten Ausfuhrung, die in Fig. 3a, b in gelostem 
bzw. verriegeltem Zustand der Verriegelungsvorrichtung 
dargestellt ist, ist der Arbeitsspeicher 10 an dem dem 
Bremskolben 6 abgewandten Ende der Spindel 16 angeordnet und 
besteht im wesentlichen aus einem hydraulischen 
Speicherdruckraum 40, einem den Speicherdruckraum 40 
begrenzenden Speicherkolben 41 sowie dem vorhin erwahnten 
Federelement 12, das im gezeigten Beispiel als eine 
Tellerfeder ausgefuhrt ist. Das Federelement 12 stutzt sich 
iiber ein Axiallager 43 an einem Stellring 42 ab, der mit dem 
Steuerkolben 41 in kraf tubertragender Verbindung steht und 
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begrenzt drehbar angeordnet ist. Der Speicherdruckraum 40 
ist uber eine hydraulische Verbindung 44 mit dem im 
Zusammenhang mit der ersten Ausfiihrung gemaS Fig. 1 
erwahnten hydraulischen Anschluss 8 verbunden, wobei in der 
Verbindung 44 ein elektromagnetisch betatigbares, 
vorzugsweise stromlos geschlossenes (SG-) Ventil 45 
eingefugt ist, mit dessen Hilfe die Verbindung 44 abgesperrt 
bzw. freigegeben werden kann. Dabei bildet der Bremskolben 6 
eine Gewindemutter , die uber ein nicht selbsthemmendes 
Gewinde mit der Spindel 16 zusammenwirkt . Die Spindel 16 
stutzt sich mittels eines radialen Bundes 50 an einem 
Axiallager 51 ab. Das dem Bremskolben 6 abgewandte Ende der 
Spindel 16, das sich durch den Steuerkolben 41 axial 
hindurch erstreckt, ist mit einer Feinverzahnung versehen, 
die mit einer entsprechend ausgebildeten mittleren 
Ausnehmung 46 im Stellring 42 in Eirigriff bringbar ist. Die 
Feinverzahnung bildet zusammen mit dem Stellring 42 die 
Verriegelungsvorrichtung, wobei der Stellring 42 
Fuhrungsvorsprunge 47 aufweist, die mit Fuhrungsnuten 48, 49 
unterschiedlicher Lange zusammenwirken, die in der Wand 
eines zylinderf ormigen Gehauses 52 ausgebildet sind, das den 
Arbeitsspeicher 10 sowie die Verriegelungsvorrichtung 
aufnimmt. Die Lange der kurzeren Fuhrungsnut 48 bestimmt 
dabei die dem Losezustand der Verriegelungsvorrichtung 
entsprechende Endlage des Stellringes 42 , wahrend die 
Begrenzung der langeren Fuhrungsnut 49 die dem verriegelten 
Zustand der Verriegelungsvorrichtung entsprechende Endlage 
des Stellringes 42 definiert. Die langere Fuhrungsnut 49 
nimmt aufierdem einen am Steuerkolben 41 ausgebildeten 
Vorsprung 53 auf , der als Verdrehsicherung des Steuerkolbens 
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41 client. Beim Verriegeln der Feststellbremseneinrichtung 
wird der Steuerkolben 41 mit hydraulischem Druck 
beaufschlagt und in der Zeichnung nach rechts verschoben, so 
dass der Stellring 42 aus seiner in Fig. 3a gezeigten 
arretierten Position angehoben wird und sich dreht . Hierbei 
erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn der 
Wirkdurchmesser des Steuerkolbens 41 groSer als der 
Wirkdurchmesser des Bremskolbens 6 gewahlt wird, urn den 
Aktivierungsdruck der Feststellbremseinrichtung zu 
reduzieren. Bei einer anschliefeenden Senkung des auf den 
Steuerkolben 41 wirkenden Druckes wird der Stellring 42 
durch die Kraft der Tellerfeder 12 nach links verstellt, so 
dass seine mit einer Innenverzahnung versehene Ausnehmung 46 
mit dem f einverzahnten Ende der Spindel 16 in Eingriff 
gebracht wird. Wie in Fig. 3b dargestellt ist, wird die 
Spindel 16 durch den Eingriff mit dem Stellring 42 
verdrehgesichert , so dass eine Ubertragung der von der 
Tellerfeder 12 auf gebrachten Kraft auf den Bremskolben 6 
erfolgt. Der vorhin erwahnte radiale Bund 50 der Spindel 16 
bef indet sich im verriegelten Zustand der 

Feststellbremseinrichtung im Abstand a vom Axiallager 51. 

Zum Losen der Feststellbremseneinrichtung wird das Ventil 4 5 
zunachst mittels eines entsprechenden Ansteuersignals 
geoffnet, der Steuerkolben 41 wieder mit hydraulischem Druck 
beaufschlagt und in der Zeichnung nach rechts verschoben, so 
dass der Stellring 42 aus seiner in Fig. 3b gezeigten 
Position angehoben wird, sich weiter dreht und bei einem 
anschlieSenden Abbau des auf den Steuerkolben 41 wirkenden 
Druckes die in Fig. 3a dargestellte Endlage annimmt, die 
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durch den Anschlag seines Fiihrungsvorsprungs 47 an der 
Begrenzung der kurzeren Fuhrungsnut 48 vorgegeben ist. 

Die Anordnung des Arbeitsspeichers 10 bei der in Fig. 4 
dargestellten vierten Ausf uhrungsf orm des 

Erf indungsgegenstandes entspricht der der dritten Ausfiihrung 
gemafi Fig. 3a, b. Bei dieser Ausfiihrung dient der 
Betriebsdruckraum 7 gleichzeitig als Speicherdruckraum, der 
in der Zeichnung rechts von einem Speicherkolben 54 begrenzt 
wird. Das vorhin genannte Feder element ist durch ein sich am 
Speicherkolben 54 abstutzendes Federpaket 60 gebildet . Die 
Verriegelungsvorrichtung ist wieder als eine Gewindemutter- 
Spindel -Anordnung ausgebildet, deren Spindel 56 mit dem 
Bremskolben 6 fest verbunden ist. Eine mittels eines nicht 
selbsthemmenden Gewindes mit der Spindel 56 gekoppelte 
Gewindemutter 55 weist eine erste Reibflache 57 auf , die 
beim Verriegeln der Feststellbremseinrichtung mit einer 
zweiten Reibflache 58 zusammenwirkt bzw. in Eingriff 
gebracht wird. Die zweite Reibflache 58 ist dabei 
vorzugsweise am Ende einer sich in Richtung auf den 
Bremskolben 6 zu erstreckenden axialen Verlangerung 59 des 
Speicherkolbens 54 ausgebildet. AuSerdem ist eine 
elektromagnetische Einrichtung 61, 62 vorgesehen, die von 
der Verlangerung 59 aufgenommen wird. Der Anker 61 der 
elektromagnetischen Einrichtung 61 , 62 bildet ein 
Zugkraftubertragungsteil, das mit der Gewindemutter 55 fest 
verbunden ist, so dass beim Bestromen der Spule 62 der Anker 
61 angezogen wird und den Spalt zwischen den beiden 
Reibflachen 57, 58 schlieSt, so dass eine starre Kopplung 
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zwischen dem Bremskolben 6 und dem Speicherkolben 54 
gewahrleistet ist . 

Einen ahnlichen Aufbau der Verriegelungsvorrichtung weist 
auch die in Fig. 5 dargestellte funfte Ausfuhrungsf orm der 
Erfindung auf. Der Speicherkolben 64 dient gleichzeitig als 
eine radiale Fuhrung der Spindel 66 der Gewindemutter- 
Spindel -Anordnung , wobei am Ende der Spindel 66 ein 
kardanahnliches Gelenk 67 ausgebildet ist. Das Gelenk 67 
wirkt mit einem Zahnrad 68 eines Winkelgetriebes 7 0 
zusammen, das der Ubertragung der Drehbewegung der 
Ausgangswelle eines Elektromotors 69 auf die Spindel 66 
dient. Eine mittels eines selbsthemmenden Gewindes mit der 
Spindel 66 gekoppelte Gewindemutter 65 weist eine erste 
Kontaktf lache 71 auf, die beim Verriegeln der 
Feststellbremseinrichtung mit einer zweiten Kontaktf lache 72 
zusammenwirkt bzw. in Eingriff gebracht wird. Die zweite 
Kontaktf lache 72 ist dabei vorzugsweise im Bremskolben 6 
ausgebildet . 

Beim Zuspannen der Feststellbremse wird, wie bei der 
Ausfuhrung gemafi Fig. 4, im Betriebsdruckraum 7 ein 
hydraulischer Druck aufgebaut, der einerseits ein 
Verschieben des Bremskolbens 6 in der Zeichnung nach links 
und andererseits eine Bewegung des Speicherkolbens 64 nach 
rechts bewirkt, so dass das mit dem Bezugszeichen 63 
bezeichnete Federpaket weiter vorgespannt wird. Durch 
anschlieSendes Ansteuern des Elektromotors 69 bzw. eine 
Drehbewegung der Spindel 66 erfolgt eine translatorische 
Bewegung der Gewindemutter 65 in Richtung auf den 



WO 2004/027282 




PCT/EP2003/010351 



- 19 - 



Bremskolben 6 zu, bis die Kontaktf lachen 71, 72 in Eingriff 
gebracht werden. Dadurch wird die Feststellbremse in einen 
verriegelten Zustand gebracht. Beim Losen der 
Feststellbremse wird wieder im Betriebsdruckraum 7 ein 
hydraulischer Druck aufgebaut, so dass die Spindel 66 
entlastet wird und durch die Ansteuerung des Elektromotors 
69 in der der Betatigungsrichtung entgegengesetzten Richtung 
zuruckgedreht wird, so dass die Kontaktf lachen 71, 72 aufier 
Eingriff gebracht werden und der Bremskolben 6 in eine 
unbetatigte Stellung uberfuhrt werden kann. 

Bei der in Fig. 6 dargestellten sechsten Ausfuhrung des 
Erf indungsgegenstandes ist der Betriebsdruckraum 7 vom 
Speicherdruckraum 83 getrennt, wobei in der Verbindung der 
beiden Raume 7 und 83 ein vorzugsweise mechanisch 
betatigbares Trennventil 77 eingefugt ist. Die 
Verriegelungsvorrichtung ist wieder, wie bei der 
vorhergehenden Ausfuhrung, als eine Spindel -Mutter-Anordnung 
ausgebildet, wobei die Spindel mit dem Bezugszeichen 76, die 
Gewindemutter mit dem Bezugszeichen 75 und die 
entsprechenden Kontaktf lachen mit den Bezugszeichen 81, 82 
bezeichnet sind. AuSerdem ist in einer zweiten Verbindung 
zwischen dem Betriebsdruckraum 7 und dem Speicherdruckraum 
83 ein zum Betriebsdruckraum 7 hin of fnendes 
Rucks chlagventil 78 vorgesehen, wobei ein die Spindel 76 
antreibender Elektromotor 79 derart angeordnet ist, dass 
seine Langsachse parallel zur Langsachse der Spindel -Mutter- 
Anordnung verlauft. Die Gewindemutter 75 ist 
selbstverstandlich im Bremskolben 7 verdrehgesichert 
gefiihrt. Da die Funktionsweise der sechsten Ausfuhrung im 
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wesentlichen der der funften Ausfxihrung entspricht, braucht 
sie nicht ausfuhrlich erlautert zu werden. 

Bei einer siebten Ausfuhrung, die in Fig. 7 in gelostem 
Zustand der Verriegelungsvorrichtung dargestellt ist, ist 
der Arbeitsspeicher 10 an der dem Bremskolben 6 abgewandten 
Seite des Bremsgehauses 1 angeordnet und besteht im 
wesentlichen aus einem den Betriebsdruckraum 7 begrenzenden 
Speicherkolben 94 und einem Federelement 90. Der 
Betriebsdruckraum 7 dient bei dieser Ausfuhrung ahnlich der 
in Fig. 4 dargestellten Aus fuhrungs form gleichzeitig als 
Speicherdruckraum. Die Verriegelungsvorrichtung ist wieder 
als eine Gewindemutter-Spindel-Anordnung ausgebildet, deren 
Gewindemutter 15 einstuckig mit dem Bremskolben 6 
ausgebildet ist. Eine mittels eines nicht selbsthemmenden 
Gewindes mit der Gewindemutter 15 gekoppelte Spindel 16 
weist eine erste Reibflache 97 auf , die beim Verriegeln der 
Feststellbremseinrichtung mit einer zweiten Reibflache 98 am 
Speicherkolben 94 zusammenwirkt . 

Aufierdem ist eine Arret ierungseinheit 91 vorgesehen, deren 
Seitenansicht in Fig. 8a dargestellt ist. Die 

Arretierungseinheit 91 ist auSerhalb des Arbeitsspeichers 10 
angeordnet und wird durch einen Elektromagneten 95 gebildet, 
dessen Anker 92 mit einem Schieber 93 fest verbunden ist. 
Wahrend Betriebsbremsungen wird der Speicherkolben 94 durch 
den Schieber 93 blockiert, indem eine translator! sche 
Bewegung eines kraf tubertragenden Teils 96, das mit dem 
Speicherkolben 94 fest verbunden ist, in Richtung des 
Bremskolbens 6 verhindert wird. Zu diesem Zweck ist das 
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kraftubertragende Teil 96 derart ausgebildet, dass es zwei 
Vorsprunge aufweist, die von in dem Schieber 93 
ausgebildeten Aussparungen aufgenommen werden. Wie 
insbesondere Fig. 8a zu entnehmen ist, wird das 
kraftubertragende Teil 96 an einer Bewegung in Richtung auf 
den Bremskolben 6 zu gehindert, indem sich die Vorsprunge am 
Schieber 93 abstutzen. Wird der Schieber 93 durch den 
Elektromagneten 95 derart bewegt, dass die Vorsprunge des 
kraftiibertragenden Teils 96 mit den Aussparungen am Schieber 
93 fluchten, so kann sich das kraftubertragende Teil 96 bzw. 
der Speicherkolben 94 in Richtung auf den Bremskolben 6 zu 
bewegen. Diese Position des Schiebers 93 und des Ankers 92 
ist in Fig. 8a mit den gestrichelten Linien dargestellt . 
Eine translatorische Bewegung des kraftiibertragenden Teils 
96 in die Gegenrichtung uber die in Fig. 8a dargestellte 
Position hinweg, wird ebenfalls unterdriickt, da der 
Speicherkolben 94 in dieser Richtung gegenuber dem 
Bremsgehause 1 zum Anschlag kommt . Dadurch wird wahrend der 
Betriebsbremsungen eine zusatzliche Volumenauf nahme des 
Betriebsdruckraums 7 verhindert, die durch einen in der 
Zeichnung sich nach rechts bewegenden Speicherkolben 94 
verursacht wurde. 

Beim Zuspannen der Feststellbremseinrichtung wird im 
Betriebsdruckraum 7 ein hydraulischer Druck aufgebaut, der 
sowohl ein Verschieben des Bremskolbens 6 in der Zeichnung 
nach links als auch eine Entlastung des Speicherkolbens 94 
entgegen der Kraftwirkung des Federelements 90 bewirkt. Nach 
dieser Entlastung ist der Schieber 93 betatigbar und kann 
das kraftubertragende Teil 96 frei geben, indem die 



WO 2004/027282 




PCT/EP2003/010351 



22 - 



Aussparungen des Schiebers 93 mit den Vorsprungen des 
kraftubertragenden Teils 96 zur Deckung gebracht werden. 
Nach der Betatigung des Schiebers 93 erfolgt durch das 
hydraulisch vorgespannte Federelement 90 eine 
translatorische Bewegung des Speicherkolbens 94 in Richtung 
auf den Bremskolben 6 zu, bis die Reibflachen 97, 98 in 
Eingriff stehen, womit die Feststellbremseinrichtung in 
einen verriegelten Zustand versetzt wird. Dabei hebt die 
Spindel 16 vora Zentrallager 21 ab und das Federpaket 90 
wirkt mittels des geschlossenen Kraftflusses vom 
Speicherkolben 94 uber die Gewindemutter- Spindel -Anordnung 
auf den Bremskolben 6 und bringt einen Anteil der fur die 
Durchfuhrung des Feststellbremsvorgangs notige Zuspannkraft 
auf. Zum Losen der Feststellbremseinrichtung wird wieder ein 
hydraulischer Druck im Betriebsdruckraum 7 aufgebaut und der 
Speicherkolben 94 in Fig. 7 nach rechts verschoben, wobei 
das Federelement 90 hydraulisch vorgespannt wird. Hierbei 
ist es vorteilhaft, wenn der Wirkdurchmesser des 
Speicherkolbens 94 groEer als der Wirkdurchmesser des 
Bremskolbens 6 gewahlt wird, wodurch der Aktivierungsdruck 
der Feststellbremseinrichtung reduziert wird. Im gelosten 
Zustand der Feststellbremseinrichtung wird der 
Speicherkolben 94 wieder mittels des kraftubertragenden 
Teils 96 durch den Schieber 93 blockiert . AuSerdem kann ein 
mechanisches Mittel 3 0 zum Losen der 
Verriegelungsvorrichtung vorgesehen sein. 

Die Spule 89 des Elektromagneten 95 erfiillt die Funktion 
eines Sensors zur Erfassung der Position des Schiebers 93, 
bei der erkennbar ist, ob das kraf tubertragende Teil 96 frei 
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gegeben oder blockiert ist bzw. ob die 
Feststellbremseinrichtung gelost oder verriegelt ist. 
Dadurch kann eine ungewollte Verriegelung der 
Feststellbremseinrichtung wahrend der Betriebsbremsungen 
verhindert werden. AuSerdem kann durch die Ermittlung der 
Schieberposition auch der Zustand der Fahrzeugbremse oder 
der Feststellbremseinrichtung ermittelt werden. Wenn 
beispielsweise die Bremsbelage verschlissen sind oder die 
die Spindel 16 vorspannende Feder 19, deren Funktion bereits 
anhand von Fig. 1 beschrieben wurde, defekt ist, so bewegt 
sich der Bremskolben 6 wahrend einer Betatigung in der 
Zeichnung weiter nach links als im Normalf all . Dies hat zur 
Folge, dass sich der vom Schieber 93 zur Verriegelung der 
Feststellbremseinrichtung freigegebene Speicherkolben 94 
ebenfalls weiter nach links bewegen wird. Dadurch befindet 
sich das dem Bremskolben 6 abgewandte Ende des 
kraftiibertragenden Teils 96 auJSerhalb des Bewegungsbereichs 
des Schiebers 93. Wird der Schieber 93 in dieser Situation 
betatigt, so bewegt er sich weiter vom Elektromagneten 95 
weg als bei den bisher erlauterten Arret ierungspositionen. 
Dieser Zustand wird durch eine Bestimmung der Schieber- 
Position erkannt . 



Urn die Schieberposition zuverlassig zu ermitteln, wird die 
durch die Ankerbewegungen verursachte Induktivitatsanderung 
der Spule 89 des Elektromagneten 95 bestimmt. Dies 
geschieht, indem an die Spule 89 rechteckf ormige 
Spannungs impulse angelegt werden. Gleichzeitig wird der 
Verlauf des durch die Spule 89 flieSenden Stroms ermittelt. 
Dieser Stromverlauf lasst auf die Position des Ankers 92 und 
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damit auf die Position des Schiebers 93 schliefcen. Verandert 
sich die Position des Ankers 92, so andert sich auch der 
Verlauf des durch die Spule 89 flieSenden Stroms. 

In Fig. 8b ist eine Arret ierungseinheit 91 dargestellt, die 
zwei Elektromagnete 95, 105 aufweist. Bei dieser Ausfuhrung 
sind beide Anker 92, 102 mit dem Schieber 93 starr 
verbunden. Dies hat den Vorteil, dass eine gegenseitige 
Kontrolle mittels eines Vergleichs der beiden 
Ankerpositionen moglich ist, indem die 

Induktivitatsanderungen der beiden Spulen 89, 109 separat 
bestimmt werden konnen. Zudem kann die Posit ionsbestimmung 
fortlaufend erfolgen, da die erste Spule 89 den Anker 92 und 
den mit ihm verbundenen Schieber 93 sowie den zweiten Anker 
102 betatigt, wahrend mit Hilfe der Anderung des 
Stromverlaufs in der zweiten Spule i09 die Position der 
beiden Anker 92, 102 und des Schiebers 93 bestimmt wird. 
Diese Anordnung kann zudem den im Betriebsdruckraum 7 
eingesteuerten Druck uberwachen. Wird beispielsweise wahrend 
des Druckaufbaus, der fur die Feststellbremsung notwendig 
ist, der erste Elektromagnet 95 derart angesteuert, dass er, 
sobald der Speicherkolben 94 durch den Druckaufbau 
hinreichend entlastet ist, die beiden Anker 92, 102 und den 
Schieber 93 betatigen wurde, so kann dieser Druckwert durch 
das bereits beschriebene Verfahren mit dem zweiten 
Elektromagneten 105 erkannt werden. Ein entsprechender 
Vorgang lasst sich dabei selbstverstandlich auch wahrend des 
Druckaufbaus zur Beendigung einer Feststellbremsung 
durchf uhren . 
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Eine weitere Ausf uhrungsf orm der Arretierungseinheit 91 ist 
in Fig. 8c dargestellt. Die Arretierungseinheit 91 ist hier 
als piezo-elektrischer Aktuator 103 ausgebildet, der im 
wesentlichen durch einen piezo-elektrisch betatigten 
Biegebalken 101 gebildet ist. Der Biegebalken 101 wird am 
Schieber 93 von einer Ausnehmung auf genommen und bef indet 
sich im spannungslosen Zustand in einer mittleren 
Betatigungsposition. Durch das Anlegen einer Spannung an den 
Biegebalken 101 wird der Biegebalken 101 verformt und 
betatigt den Schieber 93 , wodurch das kraf tubertragende Teil 
96 blockiert oder frei gegeben wird. Zur Sensierung der 
Schieberposition wird bei dieser Ausfiihrung die 
Stromaufnahme und/oder die Kapazitat des piezo-elektrisch 
betatigten Biegebalkens 101 gemessen. Eine nicht 
dargestellte Ausf uhrungsf orm mit zwei piezo-elektrischen 
Aktuatoren, ahnlich der Ausfuhrung in Fig. 8b mit zwei 
Elektromagneten (95, 105) , ist ebenfalls Bestandteil der 
Erf indung. 

Anstelle des sich transversal bewegenden Schiebers 93, kann 
der Schieber 93 auch derart ausgefuhrt sein, dass er sich 
wahrend der Betatigung durch die Elektromagnete 95, 105 urn 
seine eigene Achse dreht und somit das kraf tubertragende 
Teil 96 blockiert oder frei gibt . 

Wie bereits erwahnt wurde, werden zum Druckaufbau sowohl im 
Betriebsdruckraum 7 als auch im Speicherdruckraum 22, 40 
verschiedene , vorzugsweise f remdansteuerbare 
Druckerzeugungsaggregate verwendet. So kann z. B. eine 
hydraulische Pumpe eingesetzt werden, die als 
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Fremddruckquelle eines elektrohydraulischen Bremssystems 
dient . Denkbar ist auch eine Betatigungseinheit mit einem 
f remdansteuerbaren Bremskraf tverstarker sowie einem dem 
Bremskraftverstarker nachgeschalteten Hauptbremszylinder . 
Alternativ kann jedoch auch ein durch den Fahrzeugfuhrer 
betatigbarer Druckerzeuger Verwendung finden. 
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Patentanspruche 

1. Hydraulische Fahrzeugbremse mit 
Feststellbremsvorrichtung, insbesonciere fur 
Kraftf ahrzeuge, mit einem Bremsgehause , in dem ein 
hydraulischer Betriebsdruckraum von einem Bremskolben 
begrenzt ist, wobei die Feststellbremsvorrichtung auf 
den Bremskolben wirkt und im zugespannten Zustand 
mittels einer Verriegelungsvorrichtung verriegelbar 
ist, und wobei ein mit dem Bremskolben 

zusammenwirkender Arbeitsspeicher mit mindestens einem 
integrierten Federelement vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Feststellbremsvorrichtung 
durch einen im Betriebsdruckraum (7) eingesteuerten 
Druck betatigbar ist, durch den der Arbeitsspeicher 
(10) ladbar ist. 

2. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Arbeitsspeicher (10) durch 
eine das Federelement (12) aufnehmende Ausnehmung (11) 
im Bremskolben (6) gebildet ist und dass das 
Federelement (12) an einer mit dem Bremskolben (6) in 
kraf tuber tragender Verbindung stehenden Platte (13) 
abgestutzt ist, die mit einem ersten Reibbelag (3) 
zusammenwirkt . 

3. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verriegelungsvorrichtung durch 
eine Gewindemutter-Spindel-Anordnung (14) gebildet ist, 
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deren Gewindemutter (15) sich am Bremskolben (6) 
abstiitzt oder mit dem Bremskolben (6) einstuckig 
ausgebildet ist, wahrend die Spindel (16) mit einer 
ersten Reibflache (17) versehen ist, die im 
verriegelten Zustand mit einer im Bremsgehause (1) 
verdrehgesichert angeordneten zweiten Reibflache (18) 
zusammenwirkt . 

4. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spindel (16) mit einem axialen 
Zentrallager (21) versehen ist, das mit einer 
hydraulischen oder elektromechanischen Einrichtung 
(22,27 bzw. 35) zum Aktivieren der Verriegelungs- 

vorrichtung ( 14 ) zusammenwirkt . 

5. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die hydraulische Einrichtung 
(22,27) durch einen mit dem Betriebsdruckraum (7) in 

Verbindung stehenden, absperrbaren Druckraum (22) sowie 
einen den Druckraum (22) begrenzenden, mitt els eines 
Federpakets (28) vorgespannten Schaltkolben (27) 
gebildet ist, der mit der Spindel (16) derart 
zusammenwirkt, dass nach einer Senkung des im Druckraum 

(22) herrschenden Druckes eine Ubertragung der vom 
Federpaket (28) auf gebrachten Kraft auf die Spindel 

(16) stattfindet, so dass die Reibflachen (17,18) der 
Verriegelungsvorrichtung auSer Eingriff gebracht 
we r den. 



WO 2004/027282 



PCT/EP2003/010351 



- 29 - 

6. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 5 dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schaltkolben (27) zweiteilig 
ausgefuhrt ist und aus einem ersten Schaltkolbenteil 
(27a) sowie einem zweiten Schaltkolbenteil (27b) 
besteht, wobei zwischen den beiden Schaltkolbenteilen 
(27a, 27b) eine Federanordnung (29) derart angeordnet 
ist, dass eine Relativbewegung des ersten 
Schaltkolbenteiles (27a) gegenuber dem zweiten 
Schaltkolbenteil (27b) moglich ist. 

7. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 6 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ubertragung der vom Federpaket 
(28) aufgebrachten Kraft auf die Spindel (16) mitt els 
des ersten Schaltkolbenteiles (27a) erfolgt, wahrend 
das zweite Schaltkolbenteil (27b) ringformig 
ausgebildet ist und das erste Schaltkolbenteil (27a) 
radial umgreif t . 

8. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elektromechanische Einrichtung 
(35) durch ein mit der Spindel (16) in 

kraf tubertragender Verbindung stehendes Betatigungs- 
element (31) , sowie ein mittels einer elektromagne- 
tischen Anordnung (36) betatigbares zweites 
Betatigungselement (32) gebildet ist, wobei beide 
Betatigungselemente (31, 32) mit zusammenwirkenden 
Schragen (33, 34) bzw. Rampen versehen sind. 

9. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem der Anspruche 2 
bis 7 dadurch gekennzeichnet, dass eine weitere Feder 
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(19) vorgesehen ist, die sich am Bremsgehause (1) 
abstutzt und die die Spindel (16) in Richtung auf die 
zweite Reibflache (18) vorspannt . 

10. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass mindestens ein Teil (42) der 
Verriegelungsvorrichtung im Arbeit sspeicher (10) 
angeordnet ist . 

11. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Arbeit sspeicher (10) durch 
einen mit dem Betriebsdruckraum (7) in Verbindung 
stehenden, absperrbaren Speicherdruckraum (40) sowie 
einen den Speicherdruckraum (4 0) begrenzenden 
Speicherkolben (41) gebildet ist, der mit einem 
begrenzt drehbar angeordneten Stellring (42) in 
kraftiibertragender Verbindung steht, an dem sich das 
Federelement (12) abstutzt und der mit einer Spindel 
(16) in Eingriff bringbar ist # die mittels eines nicht 
selbsthemmenden Gewindes mit dem Bremskolben (6) 
verbunden ist, wobei die Verriegelungsvorrichtung durch 
den Stellring (42) und die Spindel (16) gebildet ist. 

12. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Stellring (42) 
Fuhrungsvorsprunge (47) aufweist, die in 
unterschiedlich langen Fuhrungsnuten (48,49) gefiihrt 
sind, die in der Wand eines den Arbeitsspeicher (10) 
aufnehmenden Gehause (52) in seiner Umf angsrichtung 
versetzt ausgebildet sind, wobei die Lange der kurzeren 
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Fuhrungsnut (48) die geloste Position der 
Verriegelungsvorrichtung und die Lange der langeren 
Fuhrungsnut (49) die verriegelte Position der 
Verriegelungsvorrichtung def iniert . 

13. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Betriebsdruckraum (7) 
einerseits durch den Bremskolben (6) und andererseits 
durch einen Speicherkolben (54,64,94) begrenzt ist, an 
dem sich ein Federpaket (60,63,90) abstutzt, wobei bei 
der Betatigung der Verriegelungsvorrichtung eine erste 
Kontakt- Oder Reibflache (57,71,97) sowie eine zweite 
Kontakt- oder Reibflache (58,72,98) in Eingriff und 
beim Losen aufier Eingriff gebracht werden. 

14. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verriegelungsvorrichtung 
durch eine Gewindemutter- Spindel-Anordnung gebildet 
ist, deren Spindel (56) mit dem Bremskolben (6) 
verbunden ist, wahrend die Gewindemutter (55) mit einer 
ersten Reibflache (57) versehen ist, die im 
verriegelten Zustand mit einer im Speicherkolben (54) 
ausgebildeten zweiten Reibflache (58) zusammenwirkt , 
und wobei eine elektromagnetische Einrichtung (62) 
vorgesehen ist, die eine Zugkraft auf ein mit der 
Gewindemutter (55) fest verbundenes 

Zugkraf tiibertragungsteil (61) ausubt und somit eine 
starre Verriegelung zwischen dem Bremskolben (6) und 
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dem Speicherkolben (54) bewirkt . 

15. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Gewindemutter (55) 
und der Spindel (56) ein nicht selbsthemmendes Gewinde 
vorgesehen ist. 

16. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, dass der Arbeitsspeicher (10) durch 
einen mit dem Betriebsdruckraum (7) in Verbindung 
stehenden, absperrbaren Speicherdruckraum (83) sowie 
einen den Speicherdruckraum (83) begrenzenden 
Speicherkolben (84) gebildet ist, wobei die Verbindung 
zwischen dem Betriebsdruckraum (7) und dem 
Speicherdruckraum (83) mittels eines mechanisch 
betatigbaren Trennventils (77) absperrbar ist. 

17. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 13 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungs- 
vorrichtung durch eine Gewindemutter-Spindel-Anordnung 
gebildet ist, deren Spindel (66,76) durch einen 
Elektromotor (69,79) angetrieben wird, wahrend die 
Gewindemutter (65,75) eine erste Kontaktf lache (71,81) 
aufweist, die im verriegelten Zustand mit einer im 
Bremskolben (6) ausgebildeten zweiten Kontaktf lache 
(72, 82) zusammenwirkt . 

18. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 16 und 17, 
dadurch gekennzeichnet , dass zwischen der Gewindemutter 
(65,75) und der Spindel (66,76) ein selbsthemmendes 
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Gewinde vorgesehen ist . 

19. Hydraulische Fahrzeugbremse nach ( Anspruch 16 und 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass dasr Trennventil (77) durch 
die Gewindemutter (75) betatigbar ist.'; 

20. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem der Anspruche 16 
bis 19, dadurch gekennzeichnet # dass zwischen dem 
Betriebsdruckraum (7) und dem Speicherdruckraum (83) 
eine zweite Verbindung vorgesehen ist, in der ein zum 
Betriebsdruckraum (7) hin offnendes Riickschlagventil 
(78) eingefugt ist. . 

21. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 2 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der hydraulische Druckraum 
(22) bzw. Speicherdruckraum (40) mittels eines 
elektrisch schaltbaren Ventils (24,45) absperrbar ist. 

22. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 1 oder 13 , 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Arret ierungseinheit 
(91) vorgesehen ist, die den Arbeitsspeicher (10) 
wahrend Betriebsbremsungen in seinem geladenen Zustand 
halt. 

23. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arretierungseinheit (91) durch 
mindestens einen Elektromagneten (95) gebildet wird, 
dessen Spule (89) die Funktion eines Sensors zur 
Erfassung der Position eines vom Anker (92) des 
Elektromagneten (95) betatigten Schiebers (93) ausubt . 
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24. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spule (89) die Funktion eines 
Sensors zur Uberwachung des im Betriebsdruckraum (7) 
eingesteuerten Druckes und/oder zur Erfassung des 
Zustands der Fahrzeugbremse oder der 
Feststellbremseinrichtung ausubt . 

25. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arret ierungseinheit (91) durch 
mindestens zwei Elektromagnete (95,105) gebildet wird, 
deren Anker (92,102) auf den Schieber (93) wirken, 
wobei die Spule (89) des ersten Elektromagneten (95) 
den Schieber (93) betatigt, wahrend die Spule (109) des 
zweiten Elektromagneten (105) die Funktion eines 
Sensors zur Erfassung der Schieberposition ausubt. 

26. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spulen (89, 109) die Funktion 
eines Sensors zur Erfassung der Schieberposition 
ausuben, wenn sie nicht die Funktion eines Aktuator zur 
Betatigung des Schiebers (93) ausuben. 

27. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arretierungseinheit (91) durch 
mindestens einen piezo-elektrischen Aktuator (103) 
gebildet wird, der einen Schieber (93) betatigt und 
dessen Position erf asst . 
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28. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass der piezo-elektrische Aktuator 
(103) die Funktion eines Sensors zur Uberwachung des im 
Betriebsdruckraum (7) eingesteuerten Druckes und/oder 
zur Erfassung des Zustands der Fahrzeugbremse oder der 
Feststellbremseinrichtung ausubt. 

29. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem der Anspruche 2, 
11 oder 22 dadurch gekennzeichnet , dass ein Mittel (30) 
zum Losen der Feststellbremse im Notfall vorgesehen 
ist, das mit dem Schaltkolben (27) bzw. dem 
Speicherkolben (41, 94) zusammenwirkt . 

30. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Druckaufbau sowohl im Betriebsdruckraum (7) als 
auch im hydraulischen Druckraum (22) bzw. 
Speicherdruckraum (40) mittels einer hydraulischen 
Pumpe erfolgt, die als Fremddruckquelle eines 
elektrohydraulischen Bremssystems dient . 

31. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem der 
vorhergehenden Anspruche 1 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Druckaufbau sowohl im 
Betriebsdruckraum (7) als auch im hydraulischen 
Druckraum (22) bzw. Speicherdruckraum (40) mittels 
eines durch den Fahrzeugfiihrer betatigbaren 
Druckerzeugers erfolgt. 
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